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VITRAGE COMPRENANT UN ELEMENT DE RENPORT 

5 La presente invention porte sur un vitrage 

comprenant un element vitrS muni d'un cadre ou d' elements 
p£ripheriques de renf orcement . 

Un exemple particulier de vitrages de ce type est 
constitue par les vitrages automobiles, notamment les toits 
10 vitres, ouvrants ou fixes, montes sur les automobiles. 

De tels vitrages comprennent actuellement souvent 
un cadre ou des elements de cadre en matiere plastique 
assurant une fonction esthetique, de montage, d' integration 
d'accessoires. lis comprennent generalement un cadre ou 
15 des elements de renf orcement , generalement metalliques, 
ameliorant leur rigidite. 

Ces elements de renforcement peuvent §tre soit 
d'une seule pi£ce, soit constitues d' inserts disjoints, el 
savoir, pour un toit, un insert avant, un insert arriere et 
20 eventuellement deux inserts de cote. 

De fagon generale, ces elements peuvent etre soit 
colles directement, soit enrobes selon une technique 
-"d' encapsulation ou de surmoulage par injection de la 
matiSre plastique dans le moule contenant les elements de 
25 renfort mis en place. De maniere generale, la matiere 
•plastique est du polyurethanne, mais elle peut egalement 
etre du thermoplastique . 

Le verre actuellement employe pour les toits 
ouvrants est un verre monolithique trempe ayant 
30 generalement une epaisseur de 4 a 5 mm. 

Ce verre a une resistance mecanique suffisante 
pour resister aux contraintes thermiques et mecaniques du 
procede de surmoulage. 

La tendance actuelle dans 1' automobile est de 
35 promouvoir le verre feuilletd, qui presente des proprietes 
avantageuses de resistance aux chocs, en cas d' accident ou 
a 1' effraction, une meilleure acoustique en filtrant les 
bruits exterieurs, un bon filtre aux ultraviolets, en 
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permettant en outre 1 ' adjonction d'antennes, de moyens de 
chauffage ... 

Cependant, ce verre constitue avec deux feuilles 
de verre plus fin et moins precontraint que le verre trempe 

5 ne resiste pas suf f isamment aux contraintes du procede de 
surmoulage avec des inserts metalliques de renf orcement , 
conduisant a un taux de rebut important. En outre, parmi 
les vitrages feuilletes qui sortent intacts de 1 ' operation 
de surmoulage, plusieurs presentent des d<§fauts de 

10 resistance a 1'etat monte dans le vehicule en cours 
d' utilisation, le toit etant soumis a des contraintes 
lorsque le vehicule se deplace ainsi qu'a de fortes 
variations de temperatures, par exemple lorsque le vehicule 
stationne au soleil, ou par un grand froid. 

15 Une solution est d'utiliser une epaisseur de 

verre feuillete suffisante pour que le verre soit 
resistant. Par exemple un verre feuillete dont chaque 
feuille a une epaisseur de 2 , 8 a 3 mm peut 8tre utilise. 
Cette solution presente cependant 1 ' inconvenient de ne pas 

20 - repondre au critere de legerete et ne peut @tre utilisee 
sur tous les vehicules. 

La presente invention vise a fournir une solution 
pour le renforcement de vitrages surmoules qui soit 
compatible avec tous les types de vitrage, y compris ceux 

25 de precontrainte relativement faible. 

Les elements de renfort de l'etat anterieur de la 
technique sont constitues d'un profile comportant une Sme 
qui porte une partie saillante, la partie saillante pouvant 
avoir une forme en V ou en U et apportant la rigidite au 

30 systeme . 

L'art anterieur connait & ce titre la demande de 
brevet frangais N° 2 814 705 qui porte sur un vitrage 
comprenant un Element vitre incorporant au moins un element 
rigide dans une piece de surmoulage. L 7 element rigide 
35 presente sur les figures presente en coupe transversale 
sensiblement la forme d'un V couche dont l'une des ailes, 
positionnee sensiblement parallele a la face principale de 
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1' element vitre, forme une partie d'ame et dont 1' autre 
aile forme une partie saillante, distale par rapport a 
1' element vitre. Cette partie saillante realise ainsi une 
poche remplie par exemple de matiere de surmoulage et 

5 s'ouvrant vers 1' element vitre puisque 1' angle entre les 
deux ailes est inferieur a 90°. 

L'art anterieur connait egalement la demande de 
brevet americain N° US 2003/085595 qui porte sur un vitrage 
comprenant un element vitre muni d'un cadre periph<§rique 

10 incorporant un insert lie & ce dernier par une matiere 
plastique de surmoulage. 

Chaque insert presente en coupe transversale 
sensiblement la forme d'un U dont les parois lat£rales sont 
prolongees vers l'exterieur par rapport a la cavite du U, 

15 sensiblement parallelement a la base du U. Chaque 
prolongement de partie saillante forme ainsi une poche 
entre cette partie saillante et 1' element vitre. 

La matiere de surmoulage n'est pas en contact 
avec la base du U car un joint peripherique principal est 

20^, posit ionne dans la cavite du U avant le surmoulage ' de la 
matiere. La masse de surmoulage n'est pas non plus en 
contact avec la partie saillante interieure ; elle ne 
s'etend que sur la surface de bord exterieur de 1' insert 
metal lique . 

25 . La matiere de surmoulage rempli ainsi une poche 

formee sous le prolongement de la partie saillante 
exterieure et s'ouvrant vers 1' element vitre. 



II a maintenant ete decouvert que lorsque de la 
30 matiere de surmoulage est confinee dans une poche 
constitute par une concavity du profile tournee vers 
1' element vitre, la matiere de surmoulage va etre amende en 
fonction de la temperature a se dilater ou se contracter 
dans la direction de 1' element vitre et ainsi a le casser 
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si la contrainte exercee par le cadre de renforcement 
depasse la precontrainte de 1' element vitr6. 

L' invention porte done sur un nouveau vitrage 
selon la revendication 1 dont le but est de ne pas 
5 permettre un tel phenomene . 

Ce vitrage comprend un element vitr6 muni d'un 
cadre peripherique ou d' elements peripheriques en matiere 
plastique surmoulee sur ledit element vitre, ledit cadre ou 
lesdits elements peripheriques incorporant au moins un 
10 element de renfort de 1' element vitre lie au(x)dit(s) cadre 
ou elements peripherique (s) par une matiere plastique de 
surmoulage. Ce cadre est constitue par un profile 
comportant une partie d'&me qui est disposee parallelement 
ou sensiblement parallelement a la face principale de 
15 1' element vitre, a proximite de 1 ' element vitre. Cette 
partie d'ame porte au moins une partie saillante distale 
par rapport a 1' element vitre, formant une poche . 

Selon 1' invention, la poche formee par la ou les 
parties saillantes ne s'ouvre pas en direction de 1' element 
20- vitre, c' est-a-dire que lorsque la matiere de surmoulage, 
et particulierement la matidre contenue dans la poche, se 
dilate, elle va etre amenee a se repandre selon une 
direction et un sens qui ne sont pas orientes vers 
1' element vitre. En ce sens, on peut dire que la ou les 
25 parties saillantes ne forme (nt) pas de poche ouverte en 
direction de 1' element vitre. 

Ainsi, le profil de 1' element de renforcement ne 
contient pas de matiere plastique qui soit autorisee a se 
dilater ou se contracter en direction ou a partir de 
30 1' element vitre, et a transmettre a ce dernier une 
contrainte superieure a celle qui conduirait a la rupture 
de 1' element vitre dans les conditions de surmoulage et 
dans les conditions prevues d' utilisation dudit vitrage. 

35 Dans la presente demande, « sensiblement 

parallele » signifie que la partie d'ame peut etre 
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legerement inclinee par rapport a la surface de 1' element 
vitre, par exemple d'un angle egal ou inferieur a 5°. 

La ou les parties saillantes peuvent s'etendre de 
facon continue sur toute la longueur de 1' element de 
5 renfort ou bien 1' element de renfort peut comprendre une 
succession de portions saillantes d'etendue limitee. 

Selon un premier mode de realisation, 1' element 
de renfort comporte une ame et une ou deux ailes laterales, 
l'ame se situant en regard de 1' element vitre, chaque aile 
10 constituant une partie saillante portee par l'ame. 

En particulier, le profile peut etre un profile 
en U, avec la concavite du U tournee a 1' oppose de 
1' element vitre. 

Egalement, le profilg peut comporter deux ailes 

15 laterales, dont l'une au moins est repliee vers 1 ' autre, 
notamment d'equerre, a l'extremite du profile, les angles 
du profile pouvant etre arrondis. 

Conformement a une autre variante de ce mode de 
realisation, 1' element de renfort est un profile 

20- essentiellement en L, dont l'une des branches fait office 
d'ame et 1' autre, de partie saillante. 

La branche faisant office de partie d'ame est, de 
preference, plus longue que la branche faisant office de 
partie saillante. 

25 Selon une autre variante, les deux ailes sont 

reunies le long ou a faible distance (typiquement quelques 
millimetres) de leurs bordures libres par une lame 
parallele ou inclinee par rapport a la partie d'ame, le cas 
echeant en continuity de surface avec la partie d'ame. Les 

30 ailes sont de preference reunies par une lame continue sur 
toute la longueur de 1' element de renfort, mais peuvent 
aussi l'etre par une plurality de lames distantes (voire 
tres distantes) les unes des autres. Le profile peut §tre 
forme par une bande de matiere repliee trois fois 

35 d'equerre. 

Selon encore une autre variante, le profile 
comporte une aile laterale pouvant etre repliee au moins 
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une fois a son extremite libre vers l'interieur, 
1' extremite repliee de 1'aile pouvant venir en contact avec 
1'ame en tout point de celle-ci. En particulier , l'aile 
laterale peut gtre repliee sur elle-meme en epingle a 
5 cheveux ou encore etre repliee une ou deux fois d'equerre. 

La region interne au profile peut gtre remplie 
par de la matiere de surmoulage, mais celle-ci n'est pas 
susceptible d'exercer une quelconque contrainte sur 
1' element vitre. 

10 Selon un second mode de realisation, 1' element de 

renfort est un profile essentiellement en T, dont la base 
const itue la partie d'ame et le jambage la partie 
saillante, la partie d'ame se situant en regard de 
1 ' el ement vi t r e . 

15 L ' invention permet 1 ' utilisation pour 1' Element 

de renfort de tous materiaux, quel que soit son coefficient 
de dilatation thermique lineaire, notamment les materiaux 
ayant un coefficient de dilatation thermique lineaire au 
moins egal voire superieur k 10" 5 /°C et notamment superieur 
20^ a celui du verre, en particulier au moins egal al2xl0*" s /°C . 

Dans une autre variante, 1' element de renfort de 
tous materiaux presente un coefficient de dilatation 
thermique lineaire inferieur a 8xlO' 6 /°C. 

Conformement a 1' invention, 1' element de renfort 
25 peut §tre un element metallique, tel que l'acier, ou un 
element en matiere plastique composite* 

De fagon preferee, 1' element de renfort a une 
epaisseur comprise entre 1,5 et 5 mm. 

La matiere plastique de surmoulage du vitrage 
30 selon 1' invention est, de preference, constitute par du 
polyurethanne ou un thermoplastique , tel que le 
poly (chlorure de vinyle) . 

L' element vitre du vitrage selon 1' invention est, 
de preference, constitue par un verre feuillete, durci ou 
35 non, forme d'au moins deux feuilles de verre, avec 
interposition d'au moins une feuille de matiere plastique 
entre deux feuilles adjacentes. 
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Le verre peut etre revgtu de couches minces sur 
au moins une de ses faces. Le cas echeant dans un vitrage 
feuillete, la ou les feuilles de matidre plastique peuvent 
etre revetues de couches minces sur au moins une face, 
5 De fa<?on preferee, 1' element vitre est const itue 

par un verre feuillete durci d'une epaisseur totale 
inferieure a 5 mm, voire inferieure a 4 mm 

Conformement a 1' invention, le vitrage peut 
consister en un vitrage d' automobile, notamment de toit 
10 ouvrant . 

L' invention a egalement pour objet un element de 
renfort pour vitrage muni d'un cadre ou d' elements 
peripheriques en matiere plastique surmoulee, const itue par 
un profile comportant une partie d' ame et au moins une 

15 partie saillante sous forme d'aile laterale, eventuellement 
repli^e vers la partie d'ame. 

L' invention a enfin pour objet un procede de 
surmoulage d'un cadre ou d' elements peripheriques en 
matiere plastique sur un element vitre, dans lequel on 

20 ^.dispose dans au moins un element de moule ayant une cavity 
de moulage un element vitre et au moins un element de 
renfort constitue par un profile comportant une partie 
, d'ame et au moins une partie saillante, et on injecte la 
matiere plastique dans la cavite de moulage, caracterise 

25 par le fait que la ou les parties saillantes ne forme (nt) 
pas de poche ouverte en direction de 1' element vitre. 

Pour mieux illustrer 1' objet de la presente 
invention, on va en decrire ci-aprds plusieurs modes de 
30 realisation avec reference aux dessins annexes sur 
lesquels : 

la figure 1 est un diagramme illustrant les niveaux de 
contraintes residuelles pour des plaques realisees en 
differents verres ; 
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la figure 2 est une vue en coupe transversale d'une 
partie arriere d'un toit ouvrant d' automobile montrant 
une partie de cadre comportant un element de renfort 
de l'Stat anterieur de la technique ; 

5 - lea figures 3a et 3b sont des schemas illustrant deux 
positions d'un m§me element de renfort, l'une (selon 
la figure 3a) ne repondant pas a la definition de 
1' invention et 1' autre (selon la figure 3b) 
appartenant & 1' invention ; 

10 - les figures 4a et 4b sont egalement des schemas 
illustrant deux positions d'un meme element de 
renfort, l'une (selon la figure 4a) ne repondant pas a 
la definition de 1' invention et 1' autre (selon la 
figure 4b) appartenant a 1' invention ; 

15 - la figure 5 est un schema illustrant un Element de 
renfort conforme & 1' invention ; 

les figures 6 et 7 sont des schemas illustrant deux 
elements de renfort de forme generale similaire, 
appartenant tous deux a 1' invention ; 
20- - les figures 8a et 8b sont des schemas illustrant deux 
elements de renfort de forme generale similaire, mais 
dont seul celui represents sur la figure 8b appartient 
a 1' invention ; 

les figures 9a , 9b et 9c sont des schemas illustrant 
25 deux elements de renfort de forme generale similaire, 

mais dont seul ceux representes sur les figures 9b et 
*9c appartiennent a 1' invention ; et 

la figure 10 est un schema illustrant un autre element 
de renfort conforme a 1' invention. 



30 



Les precontraintes residuelles dans une plaque de 
verre sont de deux types : les deux surfaces presentent des 
precontraintes en compression et le coeur presente des 
precontraintes en extension. 
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Le diagramme de la figure 1 il lustre ces 
precontraintes pour trois types de verre, 1' epaisseur de 
verre entre ses deux surfaces SI et S2 apparaissant en 
abscisses, selon une echelle pas strictement lineaire afin 
5 de faciliter la lecture et les valeurs des contraintes C, 
exprim<§es en MPa, en ordonnees : 

la courbe CI correspond £ un verre trempe d'une 
epaisseur de 4 a 5 mm ; on peut observer que ce verre 
supporte des contraintes jusqu'a environ -120 MPa ; 
10 - la courbe C2 correspond & un verre feuillete bombe, 
fabrique selon le procede dit « two passes forming » 
ou « verre a verre » ou « un a un », chaque feuille de 
verre ayant une Epaisseur de 1,6 mm ; on peut 
constater que ce verre supporte des contraintes 
15 d' environ -30 MPa ; selon 1' epaisseur du verre 

feuillete, ce dernier peut supporter des contraintes 
jusqu'a environ -3 0 voire -50 MPa ; 
^ - la courbe C3 correspond a un verre feuillete bombe 
fabrique selon le procede dit « windshield bending » 
20" ou « bi -verre » ou deux feuilles de verre sont bombees 

simultanement / ce verre supporte jusqu'a environ -6 
MPa de contrainte seulement . 

Sur le diagramme de la figure 1, on a egalement 
represents schematiquement suivant une zone Zl , les 
25 contraintes generees par le renfort de l'etat anterieur de 
la technique selon la figure 2, et suivant une zone Zl' , 
celles generees par les renforts de la presente invention. 
De t el les contraintes sont generees aussi bien lors de 
1' encapsulation que lors de 1 'utilisation. On constate que 
30 les renforts de la presente invention permettent de facpon 
nouvelle 1' utilisation de verres feuilletes pour fabriquer 
des toits ouvrants d' automobiles , sans risque de casse au 
moulage, ni en utilisation. 
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Sur la figure 2, on a represents en coupe une 
partie d'un vitrage de toit ouvrant, equips des elements de 
renfort de l'etat anterieur de la technique. 

Les elements de renfort 13 encapsules dans une 

5 matiere plastique de surmoulage 9 telle que le 
polyurethanne ont une partie sensiblement plane et 
sensiblement paralldle a 1' element vitre 10 du toit 
ouvrant, appelee partie d'ame 11, et une partie saillante 
12. L'ame 11 est la partie adjacente au verre et la partie 

10 saillante 12 qui permet de renforcer la structure de 
1' element de cadre est constitute par un repli de la 
bordure interne de 1 ' ame 11 suivant un U ouvert vers 
1' element vitre 10. 

C'est generalement la partie d' element vitre qui 

15 fait face au U ouvert de la partie saillante 12 qui subit 
une casse. Pour fixer les idees, dans un procedS 
d' encapsulation PU-RIM qui genere des temperatures de 
- l'ordre de 120°C / entre 80 et 90% des verres feuilletes 
selon le procede dit de « Windshield bending » et entre 10 

20" a 40% des verres feuilletes selon le procede dit de « verre 
a verre » sont casses lors du procede d' encapsulation, pour 
une epaisseur de verres unitaires de 1,6 a 2,1 mm. 

Le pourcentage de casse diminue lorsque 
1' epaisseur des feuilles de verre augmente. 

25 On a ainsi constate que pour utiliser les 

elements de renfort de l'etat anterieur de la technique, il 
est necessaire d' utiliser des feuilles de verre ayant une 
epaisseur d'au moins 2,8 mm et de preference superieure a 3 
mm. 

30 Cependant, une telle Epaisseur de verre est 

rarement acceptee par les constructeurs d' automobiles . 
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Sur les figures 3a et 3b, on a represents le mSme 
Element de renfort 13, 13' : un profile prSsentant en coupe 
transversale une forme de U. 

Sur la figure 3a, le profile est positionnS selon 

5 1'Stat anterieur de la technique, 1'Sme 11 du profile, 
c'est-a-dire la base du U St ant placSe au fond du moule, a 
1' oppose de 1' element vitrS et les deux ailes St ant 
disposSes perpendiculairement k 1' element vitre. 

Dans cette disposition, une masse important e de 

10 matiere plastique de surmoulage 9 est confinSe entre 
1' element de renfort 13 et 1' element vitre 10. Sous 1'effet 
de la chaleur, la matiSre plastique de surmoulage se dilate 
considSrablement mais ne peut pas le faire dans la 
direction de 1'ame 11 car 1' element de renfort 13 Pen 

15 empeche . 

C'est done dans la direction de 1' element vitre 
10 que la matiere de surmoulage va se dilater, exergant une 
forte pression sur celui-ci, jusqu'a le casser. 

Sur la figure 3b, 1' element de renfort 13' est 
20" dispose selon 1' invention. La quantite de matiere de 
surmoulage 9 confinee entre 1' element de renfort 13' et 
1' element vitre 10 est faible. L'essentiel de la matiere de 
surmoulage 9 peut se dilater dans la direction opposee a 
celle de 1' element vitre 10, et ne peut ainsi pas exercer 
25 de contrainte a son Sgard. 

Sur les figures 4a et 4b, on a represents un 
autre SlSment de renfort, respectivement 14, 14 7 , 
comportant une ame et deux ailes laterales situSes aux 
extrSmitSs de 1'ame et repliees d' Squerre 1'une vers 
30 1' autre a leurs extrSmitSs libres. 

De meme que pour les figures 3a et 3b, on peut 
noter que seule la disposition de 1' element de renfort 14' 
reprSsentSe sur la figure 4b appartient a 1' invention 
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puisqu'elle empSche la matiere de surmoulage de se dilater 
dans la direction de 1' element vitre 10 alors que 1' element 
de renfort 14 reprSsente sur la figure 4a gene la 
dilatation de la matiere de surmoulage 9. 

5 Sur la figure 5 on a represents un autre element 

de renfort 15, un profile en L. L'ame 11 du profile etant 
disposee le long de 1' element vitre, la matiere de 
surmoulage ne se dilatera pas dans la direction de celui- 
ci. On peut noter que l'ame 11 est plus longue que la 

10 partie saillante 12. 

Sur les figures 6 et 7, on a represents 
respectivement un Element de renfort 16, 17 dans une 
disposition conforme & 1' invention. L' element de renfort 
16, 17 possede deux ailes latSrales rSunies le long de 

15 leurs bordures libres par une lame 11 ' parall£le & la 
partie d'tme 11. Le profile a ainsi en coupe transversale 
la forme gSnSrale d'un rectangle. 

L' element de renfort 17 represents sur la figure 
7 differe de celui de la figure 6 par le fait qu' il est 

20 rempli de la matidre de surmoulage 9. Dans les deux cas, la 
matiere de surmoulage ne se dilatera pas dans la direction 
de 1' element vitre 10. 

Sur les figures 8a et 8b, on a represents deux 
SlSments de renfort 18, 18' de forme gSnSrale similaire. 

25 L'SlSment de renfort 18 de la figure 8a correspond a 
1'SlSment de renfort reprSsentS sur la figure 2 de l'etat 
antSrieur de la technique. 

Les deux SlSments de renfort 18, 18' sont 
constituSs d'une ame ,11, disposSe le long de l'Slement 

30 vitrS 10, et d'une partie saillante 12 repliee en epingle a 
cheveux . 

Cependant, la partie saillante 12 de 1'elSment de 
renfort de la figure 8a est repliSe vers I'exterieur, 
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confinant ainsi de la matiSre de surmoulage entre l'Slement 
de renfort 18 et 1' element vitrS 10. 

Sur la Figure 8b, on peut noter que la partie 

saillante 12 de 1' element de renfort 18' est repliee vers 
5 l'interieur, confinant de la matiere plastique de 

surmoulage 9 en son sein, et 1'empSchant de se dilater en 

direction de 1' element vitre 10. 

Sur les figures 9a, 9b et 9c, on a represents 

trois elements de renfort 19, 19' et 19'' de forme generale 
10 similaire, constitues d'une ame 11, disposee le long de 

1' element vitre 10 , et de plusieurs parties saillantes 12. 

Cependant, sur la figure 9a, les parties 

saillantes 12 forment en coupe transversale un U ouvert 

vers 1' element vitre 10 et on peut noter qu'une masse 
15 importante de matiere plastique de surmoulage 9 est 

confinee entre 1' element de renfort 19 et 1' element vitre 

10, ce qui n'est pas le cas avec les elements de renfort 
^ represents sur les figures 9b et 9c conforme a 1' invention. 

Sur la figure 9b, 1'ame 11 referme le U forme par les 
20" parties saillantes 12 et sur la figure 9c, les parties 

saillantes 12 forment en coupe transversale un U ouvert §. 

1' oppose de 1' element vitre 10. 

Sur la figure 10, on a represents un Element de 

renfort 20 dont le profile a en coupe transversale la forme 
25 generale d'un T, la barre transversale du T etant placee le 

long de 1' element vitre et etant munie de preference a ses 

extremites d'un petit retour oriente a 1' oppose de 

1' element vitre, empSchant la matiere plastique de 

surmoulage 9 de se dilater dans la direction de 1' element 
30 vitre 10. 

Des vitrages selon 1' invention et selon l'etat 
anterieur de la technique ont ete testes afin de montrer la 
performance des vitrages selon 1' invention. 
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On a tout d'abord evalue le comportement des 
vitrages face aux contraintes qui apparaissent 
essentiellement lors du procede de fabrication par 
encapsulation, et on a soumis les vitrages a des essais qui 

5 consistaient a soumettre le vitrage a differentes 
contraintes, lesquelles apparaissent lors d'une montee de 
temperature, lors d'une baisse de temperature ou lorsque le 
vitrage est soumis a une charge. 

Les matgriaux utilises pour les differents essais 

10 ont les caracteristiques suivantes : 





Element 
v±tr€ 


Mat i ere de 
surmoulage : 
polyurethanne 


Element de 
renfort : 
acier 


Masse volumique (kg.rrf 3 ) 


2500 


1050 


7800 


Module d' Young (GPa) 


71 


30 & 20°C 
17,5 a 80°C 


210 


Coefficient de Poisson 


0 ,22 


0,4 


0,3 


Conduct ivite ( J.nf 1 . K" 1 ) 


1,26 


0,12 


36, 5 


Chaleur sp^cifique 
(J. kg- 1 . IT 1 ) 


940 


1872 


460 


Coefficient de 
dilatation thermique (K" 1 ) 


9.10" 6 


165. 10" 6 


12. 10~ 6 



Les vitrages testes ont les dimensions 
suivantes : largeur : 885 mm et longueur : 495 mm (de la 
15 partie de cadre avant a la partie de cadre arriere) . 

Seules les parties de cadre avant et arriere sont 
renf orcees . 

Vitrage V (Comparatif) 

20 

Les elements de renfort sont des profiles plats, 
sans partie saillante . Les dimensions de 1 ' element de 
renfort sont les suivantes : 

Partie de cadre avant : 5 mm d'epaisseur 

25 50 mm de largeur 

Partie de cadre arriere : 3 mm d'epaisseur 

50 mm de largeur 
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Vitrage VI (comparatif) 

Les elements de renfort sont des profiles selon 
la figure 9a, de dimensions : h = 9 mm, til = 5 mm et tl2 = 
5 3 0 mm. L'epaisseur de 1' element de renfort est de 1,5 mm. 

Vitrage V2 (comparatif) 

Les Elements de renfort sont du meme type que 
10 pour le Vitrage VI, mais ont une epaisseur de 5 mm. 

Vitrage VI ' 

Les elements de renfort sont des profiles selon 
15 la- figure 9b, de dimensions : h' = 9 mm, til 9 = 5 mm et 
111 ' = 3 0 mm. L'epaisseur de 1' element de renfort est de 
1,5 mm . 

Vitrage V2' 

20- 

Les Elements de renfort sont du meme type que 
pour le vitrage VI' , mais ont une epaisseur de 5 mm. 

Dans les conditions de fabrication par 
25 encapsulation avec le polyurethanne , on a mesure les 
deplacements maximaux g6neres sur le verre par rapport & la 
forme initiale (galbe) du verre. 

On note que la variation de galbe est plus 
limitee pour les vitrages VI, VI' et V2' par rapport a V, 
30 principalement parce que la rigidite des Elements de 
renfort des vitrages VI, VI' et V2 ' est accrue par rapport 
a celui du vitrage V (element de renfort plat) . 

On observe une variation de galbe encore plus 
limitee pour les vitrages VI' et V2 ' par rapport au vitrage 
35 VI. 
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Cette tendance est respectee quelle que soit 
l'epaisseur de polyurethanne qui se trouve entre le verre 
et 1' element de renfort. 

Ceci temoigne que les elements de renfort selon 
5 1' invention sont moins sujets & induire des casses par 
generation de contraintes sur le verre. 

Essai 1 : Cas d' evolution climatique (+20°C a +80°C) 

10 Dans cet essai, on applique a chacun des vitrages 

une variation de temperature depuis 20°C jusqu'a 80°C. 

Comme precedemment on mesure le deplacement 
maximal genere sur le verre . 

On note que les vitrages selon 1' invention ont un 
15 plus faible deplacement sur le verre que les vitrages de 
l'etat anterieur de la technique. 

Ici encore, cette tendance est respectee quelle 
que soit l'epaisseur de polyurethanne qui se trouve entre 
le verre et 1' element de renfort. 

20 ^ 

Essai 2 : Cas devolution climatique (+20°C a -40°C) 

Des essais en conditions climatiques de 
refroidissement +20 °C a -40°C ont ete effectues sur les 
25 vitrages V, VI, V2, VI' et V2 ' . Dans ces essais, on mesure 
les contraintes generees sur le verre. 

La diminution de temperature est le cycle le plus 
penal isant, du point de vue du changement de 
caracteristiques, car c'est en diminuant la temperature 
30 qu'on augmente le module d' Young du polyurethanne. 

Les contraintes relevees pour chacun des vitrages 
(avec une epaisseur de polyurethanne de 1,5 mm entre le 
verre et 1' element de renfort) sont reportees dans le 
tableau suivant : 
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Vitrage 


Contrainte (MPa) 


V (en renfort avant) 


6 


VI 


20 


V2 


57 


VI' 


13 


V2' 


9 



II apparait qu'en dehors du vitrage V, muni 
d' elements de renfort plats (dont les proprietes de 
renforcement sont done tres limitees) , les vitrages VI' et 

5 V2' selon 1' invention permettent d'obtenir les meilleurs 
resultats, a savoir les plus faibles contraintes, dans la 
zone Zl'. Comme on peut le voir a la figure 1, ces 
contraintes restent dans un domaine de valeurs supportables 
par les vitrages feuilletes, alors que les contraintes 

10 generees par les elements de renfort des vitrages VI et V2 
sont clairement incompatibles avec la resistance des 
vitrages feuilletes 2 par 2 et de la majorite des vitrages 
feuilletes 1 par 1. 

15 

Essai 3 : Depl a cement sous charge 

Pour cet essai, les vitrages V, VI et VI' ont ete 
charges sur une de leurs bandes (avant ou arriere) , en leur 
20 milieu, avec un point d'appui simple a chaque angle. Une 
force de 100 N a ete appliquee et le maximum des valeurs de 
d<§placement a releve. 

On note que le vitrage VI' selon 1' invention 
presente d' excellentes proprietes de rigidite, car il 
25 presente une fleche moitie moindre de celle de VI avec des 
contraintes generees divisees par 2 . 

Cette tendance est respectee quelle que soit 
l'epaisseur de polyurethanne qui se trouve entre le verre 
et 1' Element de renfort. 
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La presente invention est d^crite dans ce qui 
precdde a titre d'exemple. II est entendu que l'homme du 
metier est a meme de realiser differentes variantes de 
1' invention sans pour autant sortir du cadre du brevet tel 
5 que d<§fini par les revendications. 
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REVENDICATIONS 

1 - Vitrage comprenant un Element vitre (10) 
muni d'un cadre peripherique ou d' elements peripheriques en 

5 matiere plastique surmoulee sur ledit element vitre (10) , 
ledit cadre ou lesdits elements peripheriques incorporant 
au moins un element de renfort de 1' element vitre (13' , 
14', 15, 16, 17, 18', 19', 19", 20) lie au(x)dit(s) cadre 
ou elements peripherique (s) par une matiere plastique de 

10 surmoulage (9) et constitue par un profile comportant une 
partie d'ame (11) qui est disposee parallelement ou 
sensiblement parallelement a proximite de 1' element 
vitre (10) et qui porte au moins une partie saillante (12) 
distale par rapport a 1' element vitre, caracterise par le 

15 fait que la ou les parties saillantes (12) ne forme (nt) pas 
de poche ouverte en direction de 1' element vitr€ (10) . 

2 - Vitrage selon la revendication 1 caracterise 
par le fait que la ou les parties saillantes (12) 
s'etendent de facon continue sur toute la longueur de 

20- l'element de renfort (13', 14', 15, 16, 17, 18', 19', 19", 
20) . 

3 - Vitrage selon la revendication 1, 
caracterise par le fait que l'element de renfort (13', 14', 
15, 16, 17, 18', 19', 19", 20) comprend longitudinalement 

25 une succession de parties saillantes d'etendue limitee. 

4 - Vitrage selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise par le fait que l'element 
de renfort (13', 14', 15, 16, 17, 18', 19', 19", 20) 
comporte une ou deux ailes laterales, chaque aile 

30 constituant une partie saillante (12) portee par la partie 
d' ame (11) . 

5 - Vitrage selon la revendication 4, 
caracterise par le fait que le profile est un profile en U, 
avec la concavite du U tournee a 1' oppose de 1' Element 

35 vitre (10) . 

6 - Vitrage selon la revendication 4, 
caracterise par le fait que le profile comporte deux ailes 
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lat§rales, dont l'une au moins est repliee vers 1 ' autre, 
notamment d'equerre, a l'extremite du profile, les angles 
du profile pouvant etre arrondis. 

7 - Vitrage selon la revendication 4, 
5 caracterise par le fait que 1' element de renfort (16) est 

un profile essentiellement en L, dont l'une des branches 
fait office de partie d'ame (11) et 1' autre f de partie 
saillante (12) . 

8 - Vitrage selon la revendication 7, 
10 caracterise par le fait que la branche faisant office de 

partie d'ame (11) est plus longue que la branche faisant 
office de partie saillante (12) . 

9 - Vitrage selon la revendication 4, 
caracterise par le fait que les deux ailes sont reunies le 

15 long ou a faible distance de leurs bordures libres par une 
lame (11') parallele ou inclinee par rapport k la partie 
d'ame (11), le cas echeant en continuity de surface avec la 
partie d'&me. 

10 - Vitrage selon la revendication 9, 
20- caracterise par le fait que les ailes sont reunies par la 

lame (11') sur toute la longueur de 1' element de 
renfort (17, 19' ) . 

11 - Vitrage selon la revendication 9, 
caracterise par le fait que les ailes sont reunies par une 

25 pluralite de lames distantes les unes des autres . 

12 - Vitrage selon la revendication 9 ou 10, 
caracterise par le fait que le profile est forme par une 
bande de matidre repliee trois fois d'equerre. 

13 - Vitrage selon la revendication 4, 
30 caracterise par le fait que le profile comporte une aile 

laterale pouvant @tre repliee au moins une fois t son 
extremite libre vers l'interieur, l'extremite repliee de 
1'aile pouvant venir en contact avec 1'ame en tout point de 
celle-ci . 

35 14 - Vitrage selon la revendication 13, 

caracterise par le fait que l'aile laterale est repliee sur 
elle-meme en epingle a cheveux. 
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15 - Vitrage selon la revendication 13, 
caracterise par le fait que l'aile laterale est repliee une 
on deux fois d'equerre. 

16 - Vitrage selon l'une quelconque des 
5 revendications 9 a 15, caracterise par le fait que la 

region interne au profile est remplie par de la matiere de 
surmoulage (9), laquelle n'est pas susceptible d'exercer 
une quelconque contrainte sur 1' element vitre (10) . 

17 - Vitrage selon l'une des revendications 1 a 
10 4, caracterise par le fait que 1' element de renfort (20) 

est un profile essentiellement en T, dont la base constitue 
la partie d'tme (11) et le jambage la partie 
saillante (12), la partie d'ame (11) se situant en regard 
de 1' element vitre (10) . 

15 18 - Vitrage selon l'une quelconque des 

revendications 1 a 17, caracterise par le fait que le (ou 
les) element (s) de renfort (13', 14', 15, 16, 17, 18', 19', 
19'', 20) presente(nt) un coefficient de dilatation 
thermique lineaire superieur a 10" 5 /°C. 

20 ~ 19 ~ Vitrage selon l'une des revendications 1 a 

17, caracterise par le fait que le (ou les) element (s) de 
"'renfort (13', 14', 15, 16, 17, 18', 19', 19", 20) 
presente(nt) un coefficient de dilatation thermique 
lineaire superieur a celui du verre, en particulier au 

25 moins egal a 12xl0" 6 /°C. 

20 - Vitrage selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 17, caracterise par le fait que le (ou 
les) element(s) de renfort (13', 14', 15, 16, 17, 18', 19', 
19'', 20) presente(nt) un coefficient de dilatation 

30 thermique lineaire inferieur a 8.10" 6 /°C. 

21 - Vitrage selon l'une des revendications 1 a 
20, caracterise par le fait que le (ou les) element (s) de 
renfort (13', 14', 15, 16, 17, 18', 19', 19", 20) est (ou 
sont) en matiere metallique ou en matiere plastique 

35 composite. 

22 - Vitrage selon l'une des revendications 1 a 
14, caracterise par le fait que le (ou les) element (s) de 
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renfort (13', 14', 15, 16, 17, 18', 19', 19", 20) 
presente(nt) une epaisseur comprise entre 1,5 et 5 mm. 

23 - Vitrage selon l'une des revendi cat ions 1 a 

22, caracterise par le fait que la matiere plastique de 
5 surmoulage (9) est constitute par du polyurethanne ou un 

thermoplastique , en particulier le poly (chlorure de 
vinyle) . 

24 - Vitrage selon l'une des revendications 1 a 

23, caracterise par le fait que 1' element vitre (10) est 
10 constitue par un verre feuillete, durci ou non, forme d'au 

moins deux feuilles de verre, avec interposition d'au moins 
une feuille de matiere plastique entre deux feuilles 
adj acentes . 

25 - Vitrage selon la revendication 24, 
15 caracterise par le fait que 1 ' element vitre (10) est 

constitue par un verre feuillete durci d'une epaisseur 
totale inferieure a 5 mm. 

26 - Vitrage selon la revendication 24, 
caracterise par le fait que 1' element vitre (10) est 

20. constitue par un verre feuillete durci d'une epaisseur 
totale inferieure a 4 mm. 

27 - Vitrage selon l'une des revendications 1 a 
26, caracterise par le fait qu'il consiste en un vitrage 
d' automobile , notamment de toit ouvrant . 

25 28 - Element de renfort (13', 14', 15, 16, 17, 

18', 19', 19'', 20) pour vitrage muni d'un cadre ou 
d' elements peripheriques en matiere plastique surmoulee 
selon l'une des revendications 1 a 267, ledit element de 
renfort etant constitue par un profile comportant une 

30 partie d'ame (11) et au moins une partie saillante (12) 
sous forme d'aile laterale, eventuellement repliee vers la 
partie d'tme (11) . 

2 9 - Procede de surmoulage d'un cadre ou 
d' elements peripheriques en matidre plastique sur un 
35 element vitre (10) , dans lequel on dispose dans au moins un 
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element de moule ay ant une cavite de moulage un element 
vitre (10) et au moins un element de renfort (13' , 14' , 15, 
16, 17, 18', 19', 19", 20) constitue par un profile 
comportant une partie d'ame (11) et au moins une partie 
5 saillante (12) , et on injecte la matidre plastique dans la 
cavite de moulage, caracterise en ce que la ou les parties 
saillantes (12) ne forme (nt) pas de poche ouverte en 
direction de l'element vitre (10). 
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